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@ Verfahren zur Entfernung von organischen Spurenstoffen aus Rauchgasen 



) Das Verfahren zur Entfernung von organischen Spuren- 
stoffen aus Rauchgasen, insbesondere aus Mullverbren- 
nungsanlagen, erfokgt dadurch, da& die Rauchgase nach 
einer nassen Reinigungsstufe mit UV-Strahlen der Wellen- 
lange < 310 nm, vorzugsweise < 245 nm, behandelt 
warden. 
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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Ver- 
fahren zur Entfemung von organischen Spurenstoffen 
aus Rauchgasen, insbesondere aus MuUverbrennungs- 5 
anlageit 

Derartige Rauchgase enthalten je nach Betriebsbe- 
dingungen und den verbrannten Abfailen mehr oder 
weniger groBe Mengen an organischen Spurenstoffen. 
wie Dioxine und Furane. Bisher wird versucht, diese 10 
Schadstoffe durch Aktivkohlefilter zu reduzieren. Diese 
Nachreinigung ist jedoch technisch schwierig durchzu- 
fahren und erfordert vor allem eine relativ hdufige Ab- 
schaltung zwecks Reinigung und Regeneration der Fil- 
ter. Abhilfe schaffen hierbei sogenannte Wanderbettre- 15 
aktoren» die jedoch einen erheblichen apparativen be- 
triebstechnischen Aufwand erforderlich machen und da- 
her auch noch keine breite An wendung gefunden haben. 
Ein weiteres Problem stellt die Beseitigung oder Rege- 
neration der mil den Schadstof fen beladenen Kohle dar. 20 

Es besteht somit nach wie vor ein groBes BedOrfnis 
nach Verfahren. diese organischen Spurenstoffe aus 
Rauchgasen preiswert und zuverlSssig zu entfernen, 
wobei mdglichst Werte von weniger als 0,1 ng Dioxina- 
quivalent einzuhalten sind. 25 

Diese Aufgabe kann Uberraschend einfach dadurch 
geldst werden, daB die Rauchgase nach einer nassen 
Reinigungsstufe mit UV-Strahlen in der Wellenlange 

< 310 nm, vorzugsweise < 245 nm» behandelt werden. 
Der spezifische Energieeintrag betrilgt dabei weiniger 30 
als 10 Wattsekunden pro Gramm Rauchgas, meist sogar 
weniger als 5 Ws/g Rauchgas. Besonders gute Ergebnis- 

se werden erzielt, wenn dem vorgereinigten Rauchgas 
vor der Bestrahluiig H2O2 und/oder Ozon beigenwscht 
werden. 35 

Es ist bisher noch ungekJSrt, worauf dieser Mechanis- 
mus beruht, jedoch sind die bisher beobachteten Effekte 
so herausragend, daB es mogiich erscheint. auf dieser 
Basis eine preiswerte. zuveriassige und wartungsfreie 
Entfemung der organischen Spurenstoffe durchzufuh- 40 
ren. 

Voraussetzung fOr die Durchfuhrung des Verfahrens 
ist» daB das Gas zuvor weitgehend von SO2 befreit ist, da 
dieses unter den erfindungsgemaBen Bedingungen zu 
Schwefelsaurenebein fuhrt. die schwer zu entfernen sind 45 
und zumindest den Einsatz zusitzlicher Aerosolfiher 
notwendig machen. 

Die Behandlung mit UV-Strahlen der Wellenlange 

< 310 nm, vorzugsweise < 245 nm. kann mit Hilfe an 
sich bekannter UV-Strahler, Elektronenstrahler und Mi- 50 
krowelienstrahier erfolgen. Die Rcaktionszeit kann sehr 
kurz gehalten werden. Reaktionszeiten von weniger als 

1 Sekunde, vorzugsweise weniger als 03 Sekunden, rei- 
Chen offensichtlich aus, die gewOnschten niedrigen Rest- 
werte zu erzielen. 55 

Besonders gute Ergebnisse werden erzielt, wenn vor 
der Bestrahlung Wasserstoffperoxid in Mengen von we- 
niger als 0,1 g pro m^ vorzugsweise sogar weniger als 
0.05 g pro m^, Rauchgas zugeseizt wird. 

Sofem Ozon beigemischt wird, reichen Konzentratio- 60 
nen von weniger als 30 vpm. 

Das erfindungsgemaBc Verfahren ist in den nachfol- 
genden Beispielen naher eriautert: 

Beispiel 1 65 

Ein durch NaBwasche weitgehend von Staub, HCl 
und SO2 befreites Rauchgas einer MQllverbrennungsan- 
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lage mit 10 ng TE/m^ Dioxine und Furane wurdc im 
Teilstrom zunachst mil UV-Strahlen < 310 nm, bci der 
Wiederholung mit UV-Sirahlen < 245 nm bcstrahlt. 
und zwar mit einem spezifischen Energieeintrag von ca. 
6 Ws/g Rauchgas. Nach den Bestrahlungen konnlen nur 
noch Dioxin- und Furangehalte von 1 ng TE/m^ gefun- 
den werden. 

Beispiel 2 

Ein noch nicht vorbehandeltes Rauchgas einer Miill- 
verbrennungsanlage mit 15 ng TE/m^ Dioxine und Fu- 
rane wurde im Teilstrom zunachst mit UV-Strahlen 
<3l0nm, bei der Wiederholung mit UV-Strahlen 
< 245 nm bestrahit, und zwar mit einem spezifischen 
Energieeintrag von ca. 4 Ws/g Rauchgas. Nach der Be- 
strahlung konnten nur noch Dioxin- und Furanwerte 
von 5 ng TE/m^ festgestellt werden* 

Beispiel 3 

Zu dem wie in Beispiel 1 beschriebenen Versuch wur- 
de dem Rauchgas vor der UV-Bestrahlung ca. 10 mg/m^ 
dampfformiges Wasserstoffperoxid zugemischt Nach 
der Bestrahlung betrugen die Dioxin- und Furangehalte 
nur noch 0,05 ng TE/n? Rauchgas. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Entfemung von organischen Spu- 
renstoffen aus Rauchgasen. insbesondere aus Mull- 
verbrennungsanlagen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rauchgase nach einer nassen Reinigungs- 
stufe mit UV-Strahlen der Wellenlange < 310 nm, 
vorzugsweise < 245 nm, behandelt werden. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zekhnet, daB dem vorgereinigten Rauchgas vor der 
Bestrahlung H2O2 und/oder Ozon beigemischt 
wird. 
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